Att Klara Avgastest hos Bilbesiktning
Forord

Manga av oss har varit med om problemet med hoga avgaser nar vara fordon testas pa
Bilprovningen. Det frustrerande resultatet blir att bilen underkdanns och man undrar vad man
ska gora for att 16sa problemet.

Jag har arbetat i manga ar pa Volvo Cars och andra foretag med utveckling av
motorstyrsystem och optimering av avgasutslapp.

| detta dokument kommer jag sa enkelt som mojligt att forklara hur motorn, motorstyr- och
avgassystemen fungerar for att ge laga utslapp samt hur man férbereder motor och
avgassystem infor bilbesiktning.

Aven om informationen i stort giller alla fordon kommer jag att fokusera pé& bilar fran 1990-
talet och tidiga 2000-talet, med sarskild hanvisning till MX-5 NA och NB.

Jag hoppas att dokumentet kommer att vara intressant och anvandbart.

Lat oss borja,
Brian Sexton

Introduktion
Hur en katalysator fungerar
Katalysator — Oversikt

En katalysator minskar skadliga utslapp fran en bensinmotor genom att omvandla giftiga
gaser till mindre skadliga via kemiska reaktioner.

Funktion

Avgaserna passerar genom ett keramiskt eller metalliskt “honeycomb” belagt med
ddelmetaller (platina, palladium, rhodium).

De viktigaste reaktionerna:
e CO - CO; (oxidation)
e HC - CO, + H,0 (oxidation)
e NOy > N, + O, (reduktion)

Dessa reaktioner fungerar bast nar luft-bransle forhallandet ligger néra stokiometriskt (A =
1), vilket styrs av lambdasonden (O,-sensorn).



Verkningsgrad kontra lambda

e Vid A = 1: maximal omvandling av CO, HC och NO

e Fett blandning (A < 1): bra NO-reduktion, dalig CO/HC-oxidation

e Mager blandning (A > 1): bra CO/HC-oxidation, dalig NO4-reduktion
Arbetsomrade

e Temperatur: ca 300°C — 800°C

e “Light-off”-temperatur: ca 300-350°C
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Diagrammet ovan visar katalysatorns verkningsgrad mot lambda. Man kan da se tydligt hur

lambda paverkar mangden HC, CO och NO, som lamnar katalysatorn.

Andras lambda fran 1.0 till 0.95 kan CO-virdet efter katalysatorn néstan férdubblas.

For att uppna hog katalysatorverkningsgrad, programmeras motorstyrbox (ECU) att oscillera

lambda runt A = 1: fett for lagt NO,, samt mager for lagt HC och CO och darfor varierar

lambdasondens spanning fran ca 100-900 mV med en frekvens pa 0.5—-1 Hz pa tomgang och

1-2 Hz vid hogre varvtal.

Detta ar optimerat for original katalysatorn. En katalysator fungerar inte sa bra om lambda

kontrollen inte fungerar, oavsett hur ny, stor eller dyr den ar.



Hur lambdasonden fungerar

Lambdasensorer pa NA och NB-bilar

. Antal Bakre
Modellar Motor Typ Kommentar
sensorer sensor?
1990- Narrowband (1- .
1.6 NA 1 R X Ouppviarmd
1993 trads)
1994- Narrowband (4- i
1.8NA 1 . X Uppvarmd
1997 trads)
1998- 1.8 Narrowband (4- .
1 R X Uppviarmd, OBD-II
2000 NB1 trads)
2001- 1.8 5 Narrowband (4- OBD-Il katalysator
2005 NB2 trads) overvakning

Lambdasonden, pa NA och NB MX5 &r en narrowband sensor monterad nagonstans mellan
avgasporten och katalysatorn. Den senare (2001-2005) NBFL har ocksa en bakre sensor,
monterad efter katalysatorn, mer om det senare.

Alla NA, NB-lambdasonder ar narrowband till skillnad fran den senare bredband sensorn
som finns i senare modellar.

Den narrowband sensorn reagerar pa skillnaden i syre partialtrycket pa vardera sidan av
sensorelementet, dar ena sidan av elementet exponeras till avgas och den andra sidan till
utomhusluft som referens. Sensorns spanningsutgang varierar mellan 0 — 1V eller 0 — 1000
mV.

De tidiga NA-modellerna har en enkabel sensor som ar sensorsignalen, mellan 0 mV och
1000mV som gar till ECU:n. Det finns ingen separat jordledning for lambdasonden. Jorden
gar genom lambdasond, avgasror, motorblock och chassi till ECU:n.

Den fyrkabel lambdasond bestar av signal, signaljord och tva ledare for att varma
sensorelementet under en kortare tid, efter kall motorstart.

Det finns ingen skillnad i funktionaliteten mellan olika narrowband lambdasond, deras olika
artikelnummer hanvisar till kontakttyp, antal kablar och kabelldngd. Sa darfor fungerar en
"universell" lambdasond fran t.ex. Biltema eller liknande utan problem forutsatt att antalet



kablar ar detsamma som originalet. Det som behover goras ar att montera ratt elkontakt och
ha ratt stiftplacering.

NB fran 2001 har en till lambdasond monterad efter katalysatorn, dess syfte ar att forbattra
utslappen och ge diagnostisk information om katalysatorn. Mazda anvander signalen fran
denna sensor endast for diagnostik, det paverkar inte lambdakontrollen och darfér ar denna
sensor inte relevant i det har dokumentet.

Avgaskrav vid Bilbesiktning for NA och NB

CO vid CO vid HC Lambda

Arsmodell tomging 2500 rpm  (ppm) ) Kommentarer

1990 <3,5% — <1200 Ingen katalysator krivs.
ppm

o o <100 0,97 - Katalysator obligatorisk.

1995 =0,5% =0,3% ppm 1,03 Lambda-métning kravs.

2000 <05 % <03 % <100 0,97 - Katalysator + lambda-reglering
ppm 1,03 standard.

2005 <03 % <02 % <100 0,97 - OBD-system kontrolleras.
ppm 1,03 Strangare krav.

Orsak och l6sningar till hoga avgasutslapp.

1. Lambdasond:

1.1 Luftlackage.

Som diskuterats ovan forandras lambdasondsignalen i funktion av mangden syre i
avgassystemet. Om det finns en lacka i avgassystemet kommer avgaserna att lacka ut,
men pa grund av avgastryckspulseringar kommer luft in i systemet. Denna extra luft
paverkar lambdasondsignalen. Signalen kommer att vara lag (for mycket luft i avgas)
och ECU:n reagerar genom att 6ka branslemangd som tillfors, vilket ger en
fettblandning som kraftigt 6kar CO och HC efter katalysatorn.

Se till att det inte finns nagra avgaslackor i avgassystem. Med tryckluft i
avgassystemet finns det sprayprodukter du kan kopa for att kontrollera lackage eller
alternativt anvanda tvalvatten. Du kan ocksa spraya pa flansar osv. med motorn pa
tomgang for att kontrollera lackage.

Kontrollera mellan motorblocket och grenroret, installationen av lambdasonden,
samt alla avgasflansar fore katalysatorn.



1.2 Lambdasond forgiftning

Lambdasonden kan paverkas av silikonforgiftning. Nar en lambdasond har paverkats
av silikon kan den inte aterhdamta sig. Pa insugssystemet, undvik antingen att anvdnda
silicon eller anvand silikonprodukter som RTV sparsamt och |at det torka helt innan
motorn startas. Om du misstankter silikonforgiftning ar det bast att byta ut
lambdasonden.

1.3 Elektrisk anslutning

Signalspanningen for lambdasonden fran helt mager till helt fett ar endast 1V eller
1000mV. Daliga elektriska anslutningar i lambdasond kretsen mellan sensorn och
ECU:n leder till ett spanningsfall. Aven vid ett spanningsfall av 100 mV kommer ECU:n
att ge mer bransle till motorn, vilken i sin tur okar kraftigt CO- och HC-utslappen fran
avgasroret.

1.4 Elektrisk jordning

Den elektriska jordningen ar sarskilt viktig for den enkabel lambsond som finns i de
tidiga NA-modellerna. Se till att alla jordanslutningar ar korrekta. Det skadar inte att
lagga en extra jordkabel mellan motorn och chassit.

1.5 Lambdasondens alder

Liksom alla komponenter kommer lambdasondens prestanda att férsamras med
aldern och aven om lambdasondens prestanda kan vara bra efter flera ars
anvandning, kan det vara vart att byta ut sensorn.

1.6 Att ersatta lambdasonden.

Som foérklarats ovan, ar funktionen av alla narrowband fyrakabel lambdasond
densamma, skillnaderna mellan dessa lambdasonder ar olika tillverkare, kabellangd och
kontakttyp, vilket géller ocksa for enkabel lambdasonder. Det ar inte nédvandigt att
forsoka hitta en original del nar man ska ersatta lambdasonden, en motsvarande
lambdasond fran t.ex. Biltema fungerar likabra.



2. Katalysator:

2.1 Temperatur
En katalysator fungerar vid minst cirka 350 grader. Det ar en bra idé att ha den varm
nar man kommer fram till bilbesiktning.
En katalysator kan latt skadas eller forstoéras om den har utsatts for mycket hoga
temperaturer, till exempel éver 1000 grader. Detta orsakas oftast av oférbrant
bransle fran t.ex. fel bransle mangd eller misstandningar nar katalysatorn redan ar
varm.
Vid misstdandning det tar bara nagra sekunder for en redan varm (ca. 600 grader)
katalysator att 6verstiga 1000 grader.

2.1 Alder
Precis som andra komponenter forsamras katalysatorns prestanda vid anvandning.
Det kan vara vart att kdpa en ny katalysator om CO-vardet fortfarande ar hogt.
Katalysatorer finns tillgdngliga pa webbplatser som autodoc.se for ungefar Skr 1600.
En ny katalysator nar sin basta prestanda efter nagra hundra kilometers kérning
eftersom nya katalysatorer har en sa kallad "green effect" och kraver viss anvandning
innan den nar optimal prestanda.

2.2 Luftlackage
Luftlackage i avgassystemet, sarskilt fore katalysatorn, paverkar prestandan, precis
osm diskuterasi 1.1 ovan.

2.3 Typ av katalysator

Som namnts tidigare ar kalibreringen i motorns ECU optimerad for lagt utslapp
tillsammans med original katalysatorn. Att anvanda en annan typ av katalysator, dven en ny,
kan ge samre resultat. Om du ar osaker ar det en bra idé att montera den ursprungliga
katalysatorn innan du aker till bilbesiktningen.

2.4 Katalysatorforgiftning

Hog motorolja forbrukning paverkar katalysatorns prestanda.

3. Motorn:

3.1 Luftlackage i insugssystemet
Luftlackage kan inte tolereras, det maste hittas och atgardas.



3.2 Brénsle
Det kan vara vart att byta branslefiltret och dven skicka insprutningsventilerna for
rengoring och test. BJP race erbjuder en utmarkt service for detta.

3.3 Tandning
Kontrollera tandstifternas farg och skick. Det kan vara bra att byta tandstiften innan
bilbesiktning. Kontrollera ocksa hoga spanningsledningar och anslutningar.

3.2 Luftmassamatare, funktion och monteringsposition.

Nar man anvander ett sportfilter ar luftsflodesmatare inte monterad i den normala
positionen och som konsekvens kan da givaren utsattas for extra vibrationer, temperaturer
eller fororeningar. Om du ar osaker, byt sensor eller prova en annan monteringsposition.

4. Forberedelser infor bilbesiktning

- Kontrollera eventuellt luftlackage i insugningssystemet och i avgas systemet.

- Kontrollera lambdasond for bra elanslutningar. Det kan vara bra att montera
en ny lambdasond.

- Motorns tomgangsvarvtal bor vara cirka 1000 RPM, jamt och utan
feltandningar.

- Kontrollera tandstiften.

- Det kan vara bra att montera den ursprungliga katalysatorn.

- N&r motorn ar varm, l1at den ga pa tomgang for att stabilisera ECU:ns
bransleadaptioner.

- Upprepa detta genom att kora vid 2500 RPM vid latt motorbelastningar i 5 till
10 minuter. Koppla inte bort batteriet efterat.

- Kom till bilbesiktning med en varm katalysator och meddela personalen att
CO:n ar "sadar". De brukar hjalpa till genom att vdarma upp katalysatorn innan
avgasprovning.

- Om bilen, efter flera forsok, fortfarande misslyckas med CO-testet, kan det
vara fordelaktig att fundera pa en annan bilbesiktningstation. Deras CO-
matare kan visa felaktiga avlasningar och kan behova justering.

Lycka till !



