
Att Klara Avgastest hos Bilbesiktning 

Förord 

Många av oss har varit med om problemet med höga avgaser när våra fordon testas på 

Bilprovningen. Det frustrerande resultatet blir att bilen underkänns och man undrar vad man 

ska göra för att lösa problemet. 

Jag har arbetat i många år på Volvo Cars och andra företag med utveckling av 

motorstyrsystem och optimering av avgasutsläpp. 

I detta dokument kommer jag så enkelt som möjligt att förklara hur motorn, motorstyr- och 

avgassystemen fungerar för att ge låga utsläpp samt hur man förbereder motor och 

avgassystem inför bilbesiktning. 

Även om informationen i stort gäller alla fordon kommer jag att fokusera på bilar från 1990-

talet och tidiga 2000-talet, med särskild hänvisning till MX-5 NA och NB. 

Jag hoppas att dokumentet kommer att vara intressant och användbart. 

Låt oss börja, 

Brian Sexton 

 

Introduktion 

Hur en katalysator fungerar 

Katalysator – Översikt 

En katalysator minskar skadliga utsläpp från en bensinmotor genom att omvandla giftiga 

gaser till mindre skadliga via kemiska reaktioner. 

Funktion 

Avgaserna passerar genom ett keramiskt eller metalliskt “honeycomb” belagt med 

ädelmetaller (platina, palladium, rhodium). 

De viktigaste reaktionerna: 

• CO → CO₂ (oxidation) 

• HC → CO₂ + H₂O (oxidation) 

• NOₓ → N₂ + O₂ (reduktion) 

Dessa reaktioner fungerar bäst när luft-bränsle förhållandet ligger nära stökiometriskt (λ = 

1), vilket styrs av lambdasonden (O₂-sensorn). 

 



Verkningsgrad kontra lambda 

• Vid λ = 1: maximal omvandling av CO, HC och NOₓ 

• Fett blandning (λ < 1): bra NOₓ-reduktion, dålig CO/HC-oxidation 

• Mager blandning (λ > 1): bra CO/HC-oxidation, dålig NOₓ-reduktion 

Arbetsområde 

• Temperatur: ca 300°C – 800°C 

• “Light-off”-temperatur: ca 300–350°C 

Katalysatorns verkningsgrad 

 

 

Diagrammet ovan visar katalysatorns verkningsgrad mot lambda. Man kan då se tydligt hur 

lambda påverkar mängden HC, CO och NOₓ som lämnar katalysatorn. 

Ändras lambda från 1.0 till 0.95 kan CO-värdet efter katalysatorn nästan fördubblas. 

För att uppnå hög katalysatorverkningsgrad, programmeras motorstyrbox (ECU) att oscillera 

lambda runt λ = 1: fett för lågt NOₓ, samt mager för lågt HC och CO och därför varierar 

lambdasondens spänning från ca 100–900 mV med en frekvens på 0.5–1 Hz på tomgång och 

1–2 Hz vid högre varvtal. 

Detta är optimerat för original katalysatorn. En katalysator fungerar inte så bra om lambda 

kontrollen inte fungerar, oavsett hur ny, stor eller dyr den är. 

 

 



 

Hur lambdasonden fungerar 

Lambdasensorer på NA och NB-bilar 

 

Modellår Motor 
Antal 

sensorer 
Typ 

Bakre 

sensor? 
Kommentar 

1990–

1993 
1.6 NA 1 

Narrowband (1-

tråds) 
  Ouppvärmd 

1994–

1997 
1.8 NA 1 

Narrowband (4-

tråds) 
  Uppvärmd 

1998–

2000 

1.8 

NB1 
1 

Narrowband (4-

tråds) 
  Uppvärmd, OBD-II 

2001–

2005 

1.8 

NB2 
2 

Narrowband (4-

tråds) 
   

OBD-II katalysator 

övervakning 

 

Lambdasonden, på NA och NB MX5 är en narrowband sensor monterad någonstans mellan 

avgasporten och katalysatorn. Den senare (2001–2005) NBFL har också en bakre sensor, 

monterad efter katalysatorn, mer om det senare. 

Alla NA, NB-lambdasonder är narrowband till skillnad från den senare bredband sensorn 

som finns i senare modellår. 

Den narrowband sensorn reagerar på skillnaden i syre partialtrycket på vardera sidan av 

sensorelementet, där ena sidan av elementet exponeras till avgas och den andra sidan till 

utomhusluft som referens. Sensorns spänningsutgång varierar mellan 0 – 1V eller 0 – 1000 

mV.   

De tidiga NA-modellerna har en enkabel sensor som är sensorsignalen, mellan 0 mV och 

1000mV som går till ECU:n. Det finns ingen separat jordledning för lambdasonden. Jorden 

går genom lambdasond, avgasrör, motorblock och chassi till ECU:n. 

Den fyrkabel lambdasond består av signal, signaljord och två ledare för att värma 

sensorelementet under en kortare tid, efter kall motorstart.  

Det finns ingen skillnad i funktionaliteten mellan olika narrowband lambdasond, deras olika 

artikelnummer hänvisar till kontakttyp, antal kablar och kabellängd. Så därför fungerar en 

"universell" lambdasond från t.ex. Biltema eller liknande utan problem förutsatt att antalet 



kablar är detsamma som originalet. Det som behöver göras är att montera rätt elkontakt och 

ha rätt stiftplacering. 

NB från 2001 har en till lambdasond monterad efter katalysatorn, dess syfte är att förbättra 

utsläppen och ge diagnostisk information om katalysatorn. Mazda använder signalen från 

denna sensor endast för diagnostik, det påverkar inte lambdakontrollen och därför är denna 

sensor inte relevant i det här dokumentet.  

 

 

Avgaskrav vid Bilbesiktning för NA och NB 

Årsmodell 
CO vid 

tomgång 

CO vid 

2500 rpm 

HC 

(ppm) 

Lambda 

(λ) 
Kommentarer 

1990 ≤ 3,5 % — 
≤ 1200 

ppm 
— Ingen katalysator krävs. 

1995 ≤ 0,5 % ≤ 0,3 % 
≤ 100 

ppm 

0,97 – 

1,03 

Katalysator obligatorisk. 

Lambda-mätning krävs. 

2000 ≤ 0,5 % ≤ 0,3 % 
≤ 100 

ppm 

0,97 – 

1,03 

Katalysator + lambda-reglering 

standard. 

2005 ≤ 0,3 % ≤ 0,2 % 
≤ 100 

ppm 

0,97 – 

1,03 

OBD-system kontrolleras. 

Strängare krav. 

 

 

Orsak och lösningar till höga avgasutsläpp. 

1. Lambdasond: 

 

1.1 Luftläckage.  

Som diskuterats ovan förändras lambdasondsignalen i funktion av mängden syre i 

avgassystemet. Om det finns en läcka i avgassystemet kommer avgaserna att läcka ut, 

men på grund av avgastryckspulseringar kommer luft in i systemet. Denna extra luft 

påverkar lambdasondsignalen. Signalen kommer att vara låg (för mycket luft i avgas) 

och ECU:n reagerar genom att öka bränslemängd som tillförs, vilket ger en 

fettblandning som kraftigt ökar CO och HC efter katalysatorn. 

Se till att det inte finns några avgasläckor i avgassystem. Med tryckluft i 

avgassystemet finns det sprayprodukter du kan köpa för att kontrollera läckage eller 

alternativt använda tvålvatten. Du kan också spraya på flänsar osv. med motorn på 

tomgång för att kontrollera läckage. 

Kontrollera mellan motorblocket och grenröret, installationen av lambdasonden, 

samt alla avgasflänsar före katalysatorn. 

 



 

 

1.2 Lambdasond förgiftning 

Lambdasonden kan påverkas av silikonförgiftning. När en lambdasond har påverkats 

av silikon kan den inte återhämta sig. På insugssystemet, undvik antingen att använda 

silicon eller använd silikonprodukter som RTV sparsamt och låt det torka helt innan 

motorn startas. Om du misstänkter silikonförgiftning är det bäst att byta ut 

lambdasonden. 

 

1.3 Elektrisk anslutning 

Signalspänningen för lambdasonden från helt mager till helt fett är endast 1V eller 

1000mV. Dåliga elektriska anslutningar i lambdasond kretsen mellan sensorn och 

ECU:n leder till ett spänningsfall. Även vid ett spänningsfall av 100 mV kommer ECU:n 

att ge mer bränsle till motorn, vilken i sin tur ökar kraftigt CO- och HC-utsläppen från 

avgasröret. 

 

1.4 Elektrisk jordning 

Den elektriska jordningen är särskilt viktig för den enkabel lambsond som finns i de 

tidiga NA-modellerna. Se till att alla jordanslutningar är korrekta. Det skadar inte att 

lägga en extra jordkabel mellan motorn och chassit. 

 

1.5 Lambdasondens ålder 

Liksom alla komponenter kommer lambdasondens prestanda att försämras med 

åldern och även om lambdasondens prestanda kan vara bra efter flera års 

användning, kan det vara värt att byta ut sensorn. 

 

1.6 Att ersätta lambdasonden. 

Som förklarats ovan, är funktionen av alla narrowband fyrakabel lambdasond 

densamma, skillnaderna mellan dessa lambdasonder är olika tillverkare, kabellängd och 

kontakttyp, vilket gäller också för enkabel lambdasonder. Det är inte nödvändigt att 

försöka hitta en original del när man ska ersätta lambdasonden, en motsvarande 

lambdasond från t.ex. Biltema fungerar likabra.  

 

 

 

 



2. Katalysator:  

 

2.1 Temperatur 

En katalysator fungerar vid minst cirka 350 grader.  Det är en bra idé att ha den varm 

när man kommer fram till bilbesiktning. 

En katalysator kan lätt skadas eller förstöras om den har utsatts för mycket höga 

temperaturer, till exempel över 1000 grader.  Detta orsakas oftast av oförbränt 

bränsle från t.ex. fel bränsle mängd eller misständningar när katalysatorn redan är 

varm. 

Vid misständning det tar bara några sekunder för en redan varm (ca. 600 grader) 

katalysator att överstiga 1000 grader. 

 

2.1 Ålder 

Precis som andra komponenter försämras katalysatorns prestanda vid användning. 

Det kan vara värt att köpa en ny katalysator om C0-värdet fortfarande är högt. 

Katalysatorer finns tillgängliga på webbplatser som autodoc.se för ungefär Skr 1600. 

En ny katalysator når sin bästa prestanda efter några hundra kilometers körning 

eftersom nya katalysatorer har en så kallad "green effect" och kräver viss användning 

innan den når optimal prestanda. 

 

2.2 Luftläckage 

Luftläckage i avgassystemet, särskilt före katalysatorn, påverkar prestandan, precis 

osm diskuteras i 1.1 ovan.  

 

2.3 Typ av katalysator 

Som nämnts tidigare är kalibreringen i motorns ECU optimerad för lågt utsläpp 

tillsammans med original katalysatorn. Att använda en annan typ av katalysator, även en ny, 

kan ge sämre resultat. Om du är osäker är det en bra idé att montera den ursprungliga 

katalysatorn innan du åker till bilbesiktningen. 

2.4 Katalysatorförgiftning 

Hög motorolja förbrukning påverkar katalysatorns prestanda.  

 

 

3. Motorn: 

 

3.1 Luftläckage i insugssystemet 

Luftläckage kan inte tolereras, det måste hittas och åtgärdas. 

 

 

 



3.2 Bränsle 

Det kan vara värt att byta bränslefiltret och även skicka insprutningsventilerna för 

rengöring och test. BJP race erbjuder en utmärkt service för detta. 

 

3.3 Tändning 

Kontrollera tändstifternas färg och skick. Det kan vara bra att byta tändstiften innan 

bilbesiktning. Kontrollera också höga spänningsledningar och anslutningar. 

 

3.2 Luftmassamätare, funktion och monteringsposition. 

 När man använder ett sportfilter är luftsflödesmätare inte monterad i den normala  

positionen och som konsekvens kan då givaren utsättas för extra vibrationer, temperaturer 

eller föroreningar. Om du är osäker, byt sensor eller prova en annan monteringsposition. 

 

4. Förberedelser inför bilbesiktning 

 

- Kontrollera eventuellt luftläckage i insugningssystemet och i avgas systemet. 

- Kontrollera lambdasond för bra elanslutningar. Det kan vara bra att montera 

en ny lambdasond. 

- Motorns tomgångsvarvtal bör vara cirka 1000 RPM, jämt och utan 

feltändningar. 

- Kontrollera tändstiften.  

- Det kan vara bra att montera den ursprungliga katalysatorn. 

- När motorn är varm, låt den gå på tomgång för att stabilisera ECU:ns 

bränsleadaptioner. 

- Upprepa detta genom att köra vid 2500 RPM vid lätt motorbelastningar i 5 till 

10 minuter. Koppla inte bort batteriet efteråt. 

- Kom till bilbesiktning med en varm katalysator och meddela personalen att 

CO:n är "sådär". De brukar hjälpa till genom att värma upp katalysatorn innan 

avgasprovning. 

- Om bilen, efter flera försök, fortfarande misslyckas med CO-testet, kan det 

vara fördelaktig att fundera på en annan bilbesiktningstation. Deras CO-

mätare kan visa felaktiga avläsningar och kan behöva justering.  

 

Lycka till ! 


